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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wybrane zagadnienia teorii obwodow 1010325321010324872
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: 10  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 100 4%
nauki techniczne 100 4%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Budnik

email: krzysztof.budnik@put.poznan.pl
tel. 616652788

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z zakresu matematyki,fizyki i teorii obwodéw na poziomie pierwszego stopnia.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$c¢ pogtebionego rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz
2 Umiejetnosci: | efektywnego samoksztaicenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.
3 Kompetencje | Ma poszerzong $wiadomos$é koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos$¢ do
spoleczne pracy indywidualnej i wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Poznanie zasad stosowania transformat Laplace?a i Fouriera w analizie obwodéw elektrycznych. Rozszerzenie wiadomosci
z zakresu wykorzystania transmitancji operatorowej i widmowej w analizie obwodéw elektrycznych. Zapoznanie z zasadami
syntezy dwojnikéw pasywnych i obwodoéw nieliniowych. Poznanie metody zmiennych stanu w analizie obwodéw
elektrycznych. Zapoznanie z mozliwo$ciami modelowania réznych typéw zasobnikéw energii w obwodach elektrycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. opisa¢ i objasni¢ prawa i metody syntezy obwodoéw elektrycznych, scharakteryzowac¢ operatorowg metode analizy
obwodoéw elektrycznych - [K_WO02++, K_WO04+, K_W06+++]

2. rozpozna¢ i dobra¢ wtasciwe metody pogtebionej analizy obwoddéw elektrycznych - [K_ W04+, K W09++ ]
Umiejetnosci:

1. stosowaé wiedze z zakresu pogtebionej teorii obwoddéw elektrycznych niezbedng do analizy obwodow rzeczywistych i
dyskretnych oraz w stanach nieustalonych - [K_U02++, K_U03+++, K_UO07+]

2. pozyskac¢ specjalistyczne informacje z literatury i Internetu, pracowac indywidualnie i zespotowo, samodzielnie i
zespotowo rozwigzywaé zadania z zakresu pogtebionej teorii obwodow elektrycznych - [K_U01++, K _U02++, K_UQ7+]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze rozszerzonej analizy obwodow elektrycznych -
[K_KO1++, K K02+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad:
? ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym z pogtebionej teorii obwodéw elektrycznych.

Cwiczenia audytoryjne:

? ocenianie umiejetnosci rozwigzywania poszerzonych zadan rachunkowych z zakresu analizy obwodéw elektrycznych ?
sprawdzanie umiejetnosci na kazdych zajeciach oraz kolokwium w trakcie semestru.

Cwiczenia laboratoryjne:

? sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

? proponowanie omoéwienia dodatko?wych aspektéw zagadnienia,

? efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,
? uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

? starannos$c¢ estetyczng opracowywanych zadan ? w ramach nauki wiasne;j.

Tresci programowe

Analiza stanéw nieustalonych w obwodach RLC z zastosowaniem transformaty Laplace?a (modele operatorowe elementéw
obwodu elektrycznego, zasady uwzgledniania warunkéw poczatkowych, podstawowe prawa i twierdzenia teorii obwodéw w
postaci operatorowej). Synteza dwojnikéw pasywnych (podstawy zadania syntezy, realizowalnos$¢ fizyczna dwojnikéw,
metoda Cauera, metoda Fostera ? funkcja energetyczna, schematy kanoniczne uktadéw LC, RL i RC). Podstawy syntezy
obwodéw nieliniowych. Metoda zmiennych stanu w analizie obwodéw elektrycznych typu stacjonarnego i niestacjonarnego
(podstawy, tworzenie réwnania stanu i réwnania wyjscia dla przyktadowych obwodéw elektrycznych, metody ograniczania
liczby réwnan). Transmitancja operatorowa i widmowa i jej wykorzystanie w analizie obwodéw elektrycznych. Modelowanie
zasobnikow energii typu elektrochemicznego, superkondensatoréow oraz kinetycznych. Zastosowanie nowoczesnych metod
magazynowania energii w redundancji systemoéw zasilania obwodoéw elektrycznych.

Zastosowane metody ksztafcenia:

wykfad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,
uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych
oraz przyktadéw praktycznych znanych studentom z zycia codziennego, przedstawianie materiatu w powigzaniu z innymi
przedmiotami.

éwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

laboratorium - szczegétowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
demonstracje, praca w zespotach.

Literatura podstawowa:

1. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 1998.

2. Szabatin J., Sliwa E.: Zbiér zadan z teorii obwodéw. Cze$é 1, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
3. Mikotajuk K., Trzaska Z.: Zbiér zadan z elektrotechniki teoretycznej, WNT, Warszawa 1978.

Literatura uzupetniajaca:
1. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna, PWN, Warszawa 1973.
2. Chua L. O., Desoer C. A., Kuh E. S.: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill Inc., New York 1987.

3. Jastrzebska G., Nawrowski R.: Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2000.

4. Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Podstawy elektrotechniki. Laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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. udziat w zajeciach wyktadowych

. udziat w zajeciach éwiczeniowych

. udziat w zajeciach laboratoryjnych

. udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadu

. udziat w konsultacjach dotyczgcych éwiczen

. udziat w konsultacjach dotyczacych laboratorium

. przygotowanie do zaliczenia

. zaliczenie

. przygotowanie do zajec laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan

© 00 N O 01 A W N P

20
10
10

20

20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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